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企业IT架构的变迁

传统IOE架构

⚫ 每个应用彼此没有太大关系，按烟囱式
排列，唯一的共通点在于都与底层的数
据库相连；

⚫ 每个应用都比较庞大，同时需要连接多
个数据库；

⚫ 架构中的应用数量较少，应用与应用之
间的关系简单

传统“中心化”（ESB）系统架构

⚫ 服务调用者与服务提供者通过企业服务
总线相连接；

⚫ ESB成为瓶颈：无论在性能上还是成本
消耗上，ESB都会导致瓶颈出现；

去“中心化”的微服务架构

⚫ 业务系统的扩展没有瓶颈，只需按照业
务发展需要进行扩展；

⚫ 敏捷，迭代速度可以非常快；
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单体架构 VS 微服务架构

单体架构 微服务架构

迭代速度 较慢 快

部署频率 不经常部署 经常发布

系统性能 吞吐量小 吞吐量大

系统扩展性 扩展性差 扩展性好

技术栈多样性 单一、封闭 多样、开放

运维 简单 运维复杂

部署难度 容易部署 较难部署

架构复杂度 较小 复杂度高

查错 简单 定位问题困难

管理成本 主要在于开发成本 服务治理、运维
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与云优势结合，降低自建微服务时间和资源成本
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TSF能力全景
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TSF 支持 Spring Cloud & Service Mesh 两种微服务，提供配套的开发使用指引。

Spring Cloud 商业化版

• 原生 istio、envoy 进行深度构建

• 满足公司内部不同开发语言、框架的无缝互通

• Service Mesh 通过 sidecar 的方式组织服务间的流量

，开发者更聚焦业务开发

• 原生Spring Boot、Spring Cloud开发体验

• 迁移无改造量，自动接入TSF 注册中心

• 兼容 E / F / G 三个 Spring Cloud 版本

• 基于 TencentJDK，针对云应用场景定制新的功能及优化，具备

更快的云应用启动速度，更好的性能以及更为便捷的分析、诊断工

具

• Spring 框架层面整合腾讯消息队列、API网关、云 kafka 大数据套

件等传统中间件

Tencent Service Mesh

微服务开发
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Service Mesh典型场景

⚫ 集群中存在多语言服务互通的场景

⚫ 服务底层基于非Springboot框架进行开

发

⚫ 遗留系统，不希望因为微服务化而做过多

的侵入式变更

⚫ 服务运维人员希望服务框架的升级无需业

务联动升级

以上场景，我们都建议使用

Service Mesh
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微服务TSF平台提供跨语言，跨物理资源的通道

虚拟机部署Java应用

虚拟机部署Python应用

容器部署Java应用

容器部署Python应用

打通容器和虚拟机的互访 打通spring cloud和service mesh 互访
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TSF 提供应用全生命周期管理能力

• 集群用于纳管云服务器，作为部署资源池

• 应用支持部署、启动、停止、手动自动扩缩容操作

• 支持配置启动参数

• 支持进程自动拉起

• Serveless / Docker / VM 三种部署方式

• 弹性伸缩规则支持 IaaS 指标和业务指标（响应时间、请

求 QPS

服务器 (1).png

业务集群

普通集群

nm-测试环境 nm-生产环境

容器集群（k8s调度引擎）

nm-测试环境

vm vm vm vm vm vm

Docker

nm-生产环境

Docker

微服务部署
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访问控制

流量管理

注册发现 配置服务

TSF 提供 5 大服务治理能力，为企业构建 高可靠、高容错、高效率 的微服务治理体系

容错保护

• 服务注册

• 服务发现

• API 治理

• 限流

• 路由

• 网关

• 黑白名单

• 身份鉴权

• 熔断

• 降级

• 容错

• 分布式配置

• 文件配置

微服务治理
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服务注册与发现

消费者

注册中心集群

提供者

注册发现

调用
提供者

LB

• 服务在启动时会自动注册到注册中心，同时从注册中

心发现其他服务与IP的映射表

• 服务消费者通过本地负载均衡策略选择提供者的目标

IP 进行调用

• 注册中心集群通过 Raft 算法保证高可用

• 服务会本地缓存服务与IP的映射表，当注册中心不可

用时，消费者仍然能正常发起调用

核心优势：跨可用区容灾、本地缓存、动态上下线
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服务路由

• 用户配置针对服务提供者服务路由规则

• 路由配置会下发到服务消费者，消费者根据路由配置进

行流量分配

• 流量根据系统标签和业务自定义标签进行划分

• 用户可配置路由容错保护开关，开启时会采用兜底策略

路由配置管理

service-a

service-b

service-b

30%

70%

v2

v1

service-c

service-c

v2

v1

100%

100%

使用场景：灰度发布、就近路由、读写分离、功能内测
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服务限流

路由配置管理

服务

流量总控

服务 服务 服务

• 用户配置针对服务或者标签的限流下发到服务中的所有

实例

• 流量总控会实时获取每个节点上的流量情况

• 流量总控经过计算后再将是否拦截下发到服务的每个实

例

• 整体实现限流动态监测和调整
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服务熔断

service-a

service-b
调用失败

service-c
• 用户配置针对服务或者实例的熔断下发到服务中的所有

实例

• 服务调用方统计滑动窗口内请求失败率，达到熔断条件

进行熔断；sleep 时间后熔断器半开启状态

• 调用方可选择抛出异常或者执行 fallback 降级处理

• 对服务请求响应耗时、成功失败次数、熔断器状态进行

监控

使用场景：异常检测、异常隔离、动态恢复
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服务鉴权

service-a

service-b
鉴权失败

service-c

service-d

白名单

service-a

service-b
uid=123456，鉴权失败

service-b

黑名单：自定义标签 uid 等于 123456的请求

白名单：仅匹配鉴权规则的请求允许调用

系统标签 & 自定义标签

黑名单：匹配鉴权规则的请求拒绝调用

系统标签 & 自定义标签



confidential material from Tencent Cloud

服务隔离

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务

微服务

微服务

微服务

命名空间 1

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务

微服务

微服务

微服务

命名空间 2
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微服务网关

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务 微服务

命名空间 1

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务 微服务

微服务 微服务

命名空间 2

微服务网关

外部 API 调用

限流 鉴权 路由 监控 统计

跨命名空间访问

• 请求鉴权

• 请求限流

• 分组管理

• 密钥管理

• 域名配置

• API导入

• 网关管理

• 自动伸缩

• 监控/统计

• 跨命名空间访问

• 请求转换
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• API 在线调试，提高服务调用的联调效率

• Mock 测试

API治理

• 提供自动上报业务 API 能力，在

线查看 API 详情

• 生成并导出 API 文档
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应用管理

• 批量部署

• 版本管理

• 灰度发布

• 优雅启停

• 弹性伸缩

• 自定义部署脚本

• 包管理&镜像管理

• 健康检查

• 监控统计
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分布式配置

• 配置版本管理

• 实时更新

• 灰度发布

• 多环境发布

• 动态配置

• 配置回调

• 文件配置

• 配置模板

• 全局配置

• 配置本地缓存

• 配置加密
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分布式事务

TCC事务

FMT事务

消息队列事务

TCC 模式是一种补偿性分布式事务，包含 Try、Confirm、Cancel 三种操作

FMT 模式是一种补偿性分布式事务，无须开发者编写 Cancel 操作，框架
自动生成数据库逆操作

不同系统间通过消息队列传递数据，系统维护业务表和消息状态发送（
或消费）表

分布式事务：对多个系统进行操作，如何保证同时成功或者同时失败。典型场景：A向B转账10元。
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基于业务的弹性伸缩

• 场景：在一些突发情况下，应用访问量增

加，导致机器高负载，需要进行扩容；当

访问量降低时自动缩容

• 指标：CPU利用率、内存利用率、访问量

和处理时间等维度自定义策略
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微服务运维

监控告警 依赖拓扑&调用链 日志服务

优势

定位系统瓶颈、服务健康度全局视角

增强

上下游组件打通、联动日志和监控

对象

服务、应用、日志

指标

响应时间、失败率、QPS、服务健康
度、日志关键词

优势

日志聚合，关键词检索，日志告警

增强

与调用链联动、实时日志
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监控告警

• 监控：多维度监控（应用、服务、接口）。请求耗时分

布、状态码分布、并发数、请求失败率

• 告警：服务指标、服务健康度、日志关键词
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服务统计

• 主调/被调两种视角

• 服务 / 接口两种维度

• 响应类型：2xx、 4xx、5xx、不可用

、超时

• 日环比、周同比数据对比
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应用性能分析

• 通过依赖拓扑图查看服务之间、服务与上

下游组件（MySQL、Redis、MongoDB

、CMQ）之间的依赖关系和请求情况

• 通过调用链分析瓶颈、出错服务

• 调用链与日志联动，通过日志查看程序运

行上下文
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consumer provider

通过调用链可了解，consumer 调用 provider 返回 403 错误，通过
consumer 日志了解到是鉴权失败

• 调用链能分析瓶颈、出错服务，但是无法了解错误的具体原因

• 通过调用链与日志联动，可以查看调用发生时刻服务打印的标准输出日志

调用链与日志联动
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容灾架构

AZ -11 AZ-12

TSF
支
撑
域

业
务
运
行
域

AZ -11 AZ -12 AZ -1N

AZ-22

AZ -21 AZ -22 AZ -2N AZ -31

地域01 地域02 地域03

… …

同
城
双
活

异地
容灾

TSF容灾架构，实现跨可用区实现同城双活、异地备份
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Master+Monnitro集群

DB主

Registry集群

DB备

ES+ctsdb集群（主）

业务应
用集群
（主）

OSS集群+OSS注册中心

ES+ctsdb集群（备）

Repository集群

业务应
用集群
（备）

Repository集群

Pilot+Mixer+APIserver集群

OSS集群+OSS注册中心 Master+Monnitro集群

Registry（备)

Pilot+Mixer+APIserver集群

业务数据库（主） 业务数据库（备）

高可用保障

Registry集群
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客户案例-南方电网

南方电网

南方电网于2019年启动南网云建设项目，目标将南

网现有业务系统云化并整体迁移上云。安畅作为

PaaS部分供应商提供TSF微服务平台及相关实施服务

。

图：南网云PaaS总体架构

安畅提供服务：

• TSF微服务平台部署

• TSF微服务平台定制化功能开发

• TSF微服务平台运维

• TSF培训

客户收益：

• 实现多个分支机构的资源、应用的统一管理。

• 减少应用云化后运维成本的增幅，客户IT团队可以专注于业务升级。

• 大幅提高系统在业务高峰期的扩展能力和吞吐能力。

• 大幅增强了南网对企业及合作伙伴的服务能力和共享能力。

基础设施IaaS层

数据库服务

关系型数据库

SQL server

MySQL 

分布式数据库

分布式MySQL

分布式PostgreSQL

非关系型数据库

MongoDB

Redis 

安全服务

网络安全

主机安全

数据安全

应用安全

运维监控

态势感知

大数据服务中间件服务容器服务平台

计算框架

数据可视化

数据集成

配置管理

信息加工

消息中间件

API网关

分布式服务框架

应用管理

编排管理

实例管理

代码构建

数据仓库

监控告警
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